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PATENTS 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK OFFICE 
CANT : Gerhard HARTNER et al . - 1 
SERIAL NO: 10/762,109 GROUP: 3681 

FILED: JANUARY 21, 2004 

TITLE: A FRICTION BODY 



CLAIM OF PRIORITY 



MAIL STOP: 

Commissioner for Patents 
P.O. BOX 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 



SIR: 

Applicants herewith claim the benefit of priority of their 
earlier- filed application under the International Convention in 
accordance with 35 U.S.C. 119. Submitted herewith is a certified copy 
of the Austrian application having the Serial No. A 79/2003, bearing 
the filing date of January 22, 2003. 

It is hereby requested that receipt of this priority document be 

acknowledged by the Patent Office. 

Respectfully submitted, 
Gerhard HARTNER et al.^- 1 



COLLARD & ROE, P.C. 
1077 Northern Boulevard 
Roslyn, New York 11576 
(516) 365-9802 





Allison C. Collard^ 
Edward R. Freedmaj^; Reg. No. 26, 048 
Attorneys for Applicants 



Enclosure: Certified Copy of Austrian Priority Document: 



I hereby certify that this correspondence is being deposited with the U.S. Postal Service as first class mail in an 
envelope addressed to: Commissioner for Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, VA 22313-1450, on June 2X % 
2004. v 
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OSTERREICHISCHES PATENTAMT 

A- 1200 Wien, Dresdner Strafce 87 



Kanzleigebiihr € 9,00 

Gebuhrenfrei 

gem. § 14, TP 1. Abs. 3 

Geb. Ges. 1957 idgF. 

Aktenzeichen A 79/2003 



Das Osterreichische Patentamt bestatigt, dass 

die Firma Miba Frictec GmbH 
in A-4663 Laakirchen, Dr. Mitterbauer-Strafie 3 
(Oberdsterreich), 

am 22. Janner 2003 eine Patentanmeldung betreffend 

"Reibkorper", 

uberreicht hat und dass die beigeheftete Beschreibung samt Zeichnung mit 
der ursprunglichen, zugleich mit dieser Patentanmeldung uberreichten 
Beschreibung samt Zeichnung ubereinstimmt. 



Osterreichisches Patentamt 
Wien, am 11. Februar 2004 

Der Prasident: 
i. A. 




Fachoberinspektor 
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Patentinhaber: 

Miba Frictec GmbH 
Laakirchen (AT) 



Titel: 

Reibkorper 



Zusatz zu Patent Nr. 



Umwandlung von GM / 



gesonderte Anmeldung aus (Teilung): A 
Prioritat(en): " " 



(72) 



Erfinder: 



/ 



(22) (21) Anmeldetag, Aktenzeichen: 
( 60) Abhangigkeit: 
(42) Beginn der Patentdauer: 
Langste mogliche Dauer: 
(45) Ausgabetag: 

(56) Entgegenhaltungen, die fiir die Beurteilung der Patentierbarkeit in Betracht 



gezogen wurden: 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Reibkorper mit einem Stahltrager und mit 
einem auf den Stahltrager aufgeklebten Reibbelag aus Kohlenstoffasern. 

Reibbelage aus Kohlenstoffasern werden ublicherweise auf Stahltrager aufgeklebt. 
Da Kohlenstoffasern eine vergleichsweise hohe Warmeleitfahigkeit aufweisen ist 
bei hohen Temperaturbelastungen solcher Reibbelage auch mit einer entspre- 
chenden Temperaturbelastung der Klebeschicht zwischen dem Reibbelag und 
dem Stahltrager zu rechnen. Mit steigender Temperatur verringern sich aber die 
Adhasionskrafte zwischen der Klebeschicht und dem Stahltrager, was die Haftung 
des Reibbelages auf dem Stahltrager beeintrachtigt. Dazu kommt, daR die War- 
meausdehnung der Kohlenstoffasern deutlich geringer als die des Stahltragers ist 
so daft bei hoheren Temperaturbelastungen des Reibbelages groftere Spannun- 
gen der Klebeschicht unvermeidbar sind. Diese Umstande konnen daher zu einem 
Bindeversagen der Klebeschicht zwischen dem Reibbelag aus Kohlenstoffasern 
und dem Stahltrager fuhren. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Reibkorper der eingangs 
geschilderten Art so auszugestalten, daft auch bei hohen Temperaturbelastungen 
des Reibbelages mit einer sicheren Haftung des Reibbelages auf dem Stahltrager 
gerechnet werden kann. 

° ie Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadur ch, daft zwi schen d em Reibbelag 
und dem Stahltrager eine porose Zwischenschicht vorgesehen ist, die uber je eine 
Klebeschicht einerseits mit dem Reibbelag und anderseits mit dem Stahltrager 
verbunden ist. 
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Die zwischen dem Reibbelag und dem Stahltrager vorgesehene Zwischenschicht 
bildet bei entsprechender Werkstoffwahl eine Warmedammung, die die Klebe- 
schicht zwischen der Zwischenschicht und dem Stahltrager vor einer thermischen 
Uberlastung schutzt, so daB die Haftkrafte der temperaturempfindlichen Adhasi- 
onsbindung in einem ausreichenden MaG aufrecht bleiben. Die Klebeschicht zwi- 
schen dem Reibbelag und der Zwischenschicht wird allerdings der vollen Tempe- 
raturbelastung ausgesetzt, was jedoch hinsichtlich der Haftkrafte zwischen dem 
Reibbelag und der Zwischenschicht von untergeordneter Rolle ist, well sich durch 
die Porositat der Zwischenschicht iiber den in die Poren eindringenden Klebestoff 
eine formschlussige Verbindung ergibt, die die erforderlichen Haftkrafte ohne 
weiteres sicherstellen kann. Dazu kommt noch, daB die porose Zwischenschicht 
emen Dehnungsausgleich zwischen dem Reibbelag und dem Stahltrager bewirken 
kann, so daB die Klebeschichten selbst weitgehend frei von Spannungen zufolge 
der unterschiedlichen Warmedehnungsverhalten des Reibbelages und des Stahl- 
tragers gehalten werden konnen. 

Urn einen ausreichenden Warmeschutz fur die Klebeschicht zwischen der Zwi- 
schenschicht und dem Stahltrager zu bieten, empfiehlt es sich, die Zwischen- 
schicht aus einem warmedammenden Werkstoff auszubilden. Die Zwischenschicht 
selbst muB ausreichend poros sein und bei einer guten Eigenfestigkeit ein geeig- 
netes elastisches Verhalten zum Ausgleich der unterschiedlichen Warmedehnun- 
gen zwischen dem Reibbelag und dem Stahltrager aufweisen, damit die Kle- 
bestoffschichten zwischen dem Zwischentrager einerseits und dem Reibbelag bzw 
dem Stahltrager anderseits nur geringen Spannungen ausgesetzt werden. Diese 
Anforderungen konnen in vorteilhafter Weise durch eine Zwischenschicht erfullt 
werden, die aus einem Papier auf der Basis von Sulfatcellulose besteht Eine 
andere vorteilhafte MOglichkeit zur Ausbildung einer Zwischenschicht ergibt sich 
wenn zwischen dem Reibbelag und dem Stahltrager ein Faserverbund eingesetzt 
wird, der selbstverstandlich ausreichend temperaturfest sein muB. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. und 
zwar wird ein erfindungsgemaBer Reibkorper in einem schematischen Schnitt 
gezeigt. 
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Der Reibkdrper besteht im wesentlichen aus einem Stahltrager 1 auf den ein Reib- 
belag 2 aus Kohlenstoffasern aufgeklebt ist. Dieser Reibbelag 2 kann aus einem 
zum Teil mit Kunstharz impragnierten Gewebe aus verzwirnten Kohlenstoffasern 
Oder einem teilimpragnierten Vlies aus Kohlenstoffasern aufgebaut sein. Im Ge- 
gensatz zu herkommlichen Klebeverbindungen wird der Reibbelag 2 jedoch nicht 
unmittelbar, sondern uber eine pordse Zwischenschicht 3 auf den Stahltrager 1 
aufgeklebt. Dies bedeutet, daG die Zwischenschicht 3 uber eine Klebeschicht 4 mit 
dem Stahltrager 1 und der Reibbelag 2 uber eine Klebeschicht 5 mit der Zwischen- 
schicht 3 verbunden werden mussen. Die Zwischenschicht 3, die vorzugsweise 
aus einem Papier aus Sulfatcellulose oder einem temperaturfesten Faserverbund 
bestehen kann, weist im allgemeinen eine Dicke von 0,2 bis 1 mm auf. Da der 
Klebstoff der Klebestoffschichten 4 und 5 in die Poren der porosen Zwischen- 
schicht 3 eindringt, wie dies in der Zeichnung angedeutet ist. wird zwischen den 
Klebeschichten 4 und 5 einerseits und der Zwischenschicht 3 anderseits eine 
formschiussige Verbindung erhalten, die im Gegensatz zu einer Adhasionsbindung 
kaum von der Temperaturbelastung des Reibbelages 2 abhangig ist. Aus diesem 
Grunde kann trotz einer hohen Temperaturbelastung eine gute Verbindung zwi- 
schen dem Reibbelag 2 und der Zwischenschicht 3 sichergestellt werden, zumal 
die Haftung der Klebeschicht 5 gegenuber dem mit Kunstharz impragnierten Reib- 
belag 2 nicht problematisch ist. 



Die Klebeschicht 4 zwischen der Zwischenschicht 3 und dem Stahltrager 1 stellt 
zum Stahltrager 1 hin eine Adhasionsbindung dar, die vor hoheren Temperaturein- 
flussen geschutzt werden muS, urn die erforderlichen Haftkrafte gewahrleisten zu 
konnen. Dies wird durch die warmedammenden Eigenschaften der Zwischen- 
schicht 3 erreicht, die auSerdem aufgrund ihres elastischen Verhaltens fur einen 
Spannungsausgleich sorgt. Der Reibbelag 2 aus Kohlenstoffasern weist ja eine 
gegenuber Stahl d eutlich geringe re Wa rmedehnu ng auf , so daS dadurch b edingtP 
Spannungen in den Klebeschichten 4 und 5 nur dann vermieden werden konnen 
wenn diese Dehnungsunterschiede durch die Zwischenschicht 3 aufgenommen 
werden. Durch die Zwischenschicht 3, die eine ausreichende Eigenfestigkeit auf- 
weisen muB, urn die Haftkrafte nicht durch die Eigenfestigkeit der Zwischenschicht 
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3 zu begrenzen, kann somit eine auch hohen Anforderungen hinsichtlich der Tem- 
peraturbelastung geniigende Verklebung des Reibbelages 2 mit dem Stahltrager 1 



erreicht werden. 



Zum Herstellen eines erfindungsgemaBen Reibkorpers kann zunachst der Reib- 
belag 2 aus Kohlenstoffasern mit Klebstoff laminiert werden, wobei sowohl Flus- 
sigklebstoff als auch Klebstoffolien eingesetzt werden konnen. Der Klebstoff be- 
steht vorzugsweise aus einer Phenolharz-Naturkautschukmischung. Danach wer- 
den die Zwischenschicht 3 und der Reibbelag 2 unter einem geringen Druck bei 
einer Temperatur zwischen 70 und 120 °C verbunden, bevor entweder die Unter- 
seite der Zwischenschicht 3 Oder der Stahltrager 1 mit Klebstoff laminiert wird. Das 
Aufbringen des mit der Zwischenschicht 3 verbundenen Reibbelages 2 auf den 
Stahltrager 1 erfolgt in einer Heizpresse, wobei aufgrund des vorgegebenen Druk- 
kes, der Aushartezeit (30 bis 150 sec) und der Temperatur (170 bis 260 °C) eine 
gewunschte Porositat mit einem Porenvolumen zwischen 20 und 70 Vol.% in der 
Zwischenschicht 3 erreicht wird. Durch die EnA/armung und die Druckanwendung 
verflussigt sich der Klebstoff und dringt aufgrund von Kapillar- und Diffusionswir- 
kungen in die Zwischenschicht 3 bzw. den Reibbelag 2 ein, bis der Klebstoff durch 
den anhaltenden Warmeeinfluli polymerisiert. Die Dicke sowohl der Zwischen- 
schicht 3 als auch des Reibbelages 2 betragt im allgemeinen zwischen 0,2 und 



1 mm 




Dipl.-lng. Gerhard Hubscher 
Dipl.-lng. Helmut Hubscher 
Spittelwiese 7, A-4020 Linz 
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Patentanspruche: 

1 - Reibkorper mit einem Stahltrager und mit einem auf den Stahltrager aufge- 
klebten Reibbelag aus Kohlenstoffasern, dadurch gekennzeichnet, daft zwischen 
dem Reibbelag (2) und dem Stahltrager (1) eine porose Zwischenschicht (3) vor- 
gesehen ist, die uber je eine Klebeschicht (4, 5) einerseits mit dem Reibbelag (2) 
und anderseits mit dem Stahltrager (1) verbunden ist. 

2. Reibkorper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischen- 
schicht (3) aus einem warmedammenden Werkstoff besteht. 

3. Reibkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die 
porose Zwischenschicht (3) aus einem Papier auf der Basis von Su.fatcellu.ose 
besteht. 

4. Reibkorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da* die 
porose Zwischenschicht (3) aus einem Faserverbund besteht. 



Linz, am 21. Janner2003 



Miba Frictec GmbH 
durch: 



Patentanwalte 
-Pipf.rfng..Gerhard Htibscher- 
Dipl.-lng. Helmut Hubscher 
A-4020 Linz, Spittelwiese 7 




Dipl.-lng. Gerhard Hubscher 
Dipl.-lng. Helmut Hubscher 
Spittelwiese 7, A-4020 Linz 



(31 297) 



Zusammenfassun 



Es w.rd ein Reibkorper mit einem Stahltrager (1) und mit einem auf den Stahltrager 
(1) aufgeklebten Reibbelag (2) aus Kohlenstoffasem beschrieben. Um einfache 
Konstruktionsverhaltnisse zu schaffen, wird vorgeschlagen, daS zwischen dem 
Re.bbelag (2) und dem Stahltrager (1) eine porose Zwischenschicht (3) vorgese- 
hen ist, die uber je eine Klebeschicht (4, 5) einerseits mit dem Reibbelag (2) und 
anderseits mit dem Stahltrager (1) verbunden ist. 



